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nergieversorgung und Speicherung in der Trinationalen
etropolregion Oberrhein —

Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Professur fiir Fernerkundung und Landschaftsinformationssysteme (Felis),
Zentrum fiir Erneuerbare Energien (ZEE)

Projektleitung: Prof. Dr. Barbara Koch
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Status

Energiemix EU-28 (2017)

54% der THG-Emissionen der EU
stammen aus dem Energiesektor
A 13,6% EE im EU-
Bruttoinlandsverbrauch

Erneuerbare
Energien; Feste fossile
13,6% Brennstoffe;

14,5%

Atomkraft;
12,3%

29,9% EE in der EU-

Gesamte Energieerzeugung

Erdolprodukte;
36,4%

Erdgas; 23,2%

eurostatil 23% des EU-Endenergie-
verbrauchs entfallen auf Strom

y  50% des EU-Energieverbrauchs =

Heizung/Kiihlung, 75% davon fossile

@@@| :: | Brennstoffe

Fonds Européen de De"ve\oppemenl Régional (FEDER)
Europii Fon (EFRE)
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Herausforderungen der Energietransformation

Fonds Européen de Développement Régional (FEDER) f
Europii Fonds fiir Regi Entwi (EFRE)
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Herausforderungen mit erneuerbaren Energien

Lastferne Erzeugung

Nach innen
gerichtete

Perspektive der
Stromerzeuger

Lokale Dargebote
werden ins Verteilnetz -

eingespeist

Strompreis fir EE

Stromtransportbedarf (Zubau und
Leitungskapazitaten)
volkswirtschaftliche Kostenoptimierung

Einbindungskonzepte in ein
Gesamt(netz)system fehlt

Nutzung entsprechend der
Nachfrage vor Ort erfolgt nicht und
Abstimmung mit den verschiedenen
Netzebenen fehlt

Modelle fiir eine sozialvertragliche
Kostendampfung fir alle, fehlt

Fonds Européen de Développement Regional (FEDER)
Europé Fonds fir Regionale Entwi

[EFRE) »
f iu\}-c_vtrl.ﬂ
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Innovation RES-TMO

Untersuchungen zur Entwicklung einer
transnationalen Energieregion am Oberrhein auf
der Basis erneuerbarer Energien

Systemisch Interkulturell Transnational

Energieregionen der Zukunft

Fonds Européen de Développement Regional (FEDER) (
Europat -onds fir Regionale Entwi [EFRE)

Européi
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Befordernde Impulse fir RES-TMO

RHEINLAND-PFALZ

EU-Legislativpaket ,Saubere Energie fiir alle Europaer”:
Potenzial regionaler integrierter Strommarkte und
Netzlosungen; regionale Versorgungssicherheit,

Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit im Rahmen -
dezentraler Stromerzeugung aus EE.
Energiesicherheit in Grenzregionen: international eraNCE ™ | DEUTSCHLAND
vernetzt vs. rein national. fENS/" BADENWURTTEMBERG
Neuer energiepolitischer Rahmen (2019); neue Ziele fir e
das Jahr 2030:

* 32,5% mehr Energieeffizienz. AR« P

* 32% erneuerbare Energien im EU-Energiemix. e e, s SCHWEIZ

Solothurn
.

e 15% Verbundfahigkeit Gber Interkonnektoren.

Neues Strommarktkonzept zur Erh6hung der Netzflexibilitdt und
Gewahrleistung der Versorgungssicherheit durch verbesserte Stromlieferung,
Demand Response und eine bessere Koordinierung des Stromnetzbetriebs
durch die Ubertragungsnetzbetreiber auf regionaler Ebene.

- Fonds Européen de Développement Regional (FEDER) (
odi Europaischer Fonds fiir Regionale Entwi [EFRE)
* * 4 i..d-un.ﬁ
e Dépasser les frontiéres : projet aprés projet oL rhaln
o Der Oberrhein wichst zusammen, mit jedem Projekt —
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Energiesysteme

Integration dezentraler
Erzeugungin bestehendes
System

Gro Rkrafiwerke

‘Verbraucher
1
-

N

s
&
H
[
i'.
*,

\ﬁduelles Kraftwerk

» (Optimierung des Zusammenspiels
zwischen Erzeugung und Vor-Ort-
Verbrauch nicht angestrebt

» Netzstruktur weitgehend unverandert
» Netzkontrolle zentral (UNB)

» Poolen dez. Erzeuger {virtuelle
steuerbare Golikraftwerke)

Dezentralisierung der
Systemarchitektur

= Synchronisierung Erzeugung/NVetbrauch
vor Ortangestrebt zur Entlastung des
Gesamtsystems

»  Netzstruktur dezentraler/Interaktion der
Netzebenen

» Netzkontrolle zunehmend auch dezentral
(UNB+VNB)
= Zunehmende Verantwortung der'VNB

(Nachfrage-/Angebotssteuerung und
Systemdienstleistungen)

Fonds Européen de De've\ ppeme nt Reglon | (FEDER)
Europat Fonds fir E [EFRE)

Dépasser les frontiéres : projet aprés projet
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Dorte Ohlhorst, Kerstin Tews und
Miran da Schreurs, FU Berlin 2013

Fragmentierung des
Gesamtsystems

@ch er

= Vollstédndige Synchronisierung
Erzeugung/NVerbrauch (Microgrd,
Powerparks)

= |nselbildung/Autarke Systeme

» Teilnetzbetreiber uberne hmen
MNetzkontrolle (Nachfrage- und
Ange botssteuerung)

= Wirtschaftlichkeit Ubergeordneter
Netzebene fraglich




UNI
FREIBURG

- @ Herausforderungen einer transnationalen
Energieregion kdnnen nur systemisch geldst werden

de Strashourg

i

E'TF%KDPJ

www.trion-climate.net

Karsruner Instut fur lechne agle.

UNIVERSITE
HAUTE-ALSACE

badenova

Energie. Tag ftir Tag

>§i< Universitat
X[\ Basel

SCCER CREST

Strzg‘g;'l“:mqu[g.eu

cced@®e-
Energies Partagées

By

TRZANSNET BW

mMobasolar
;% Capital Energie

C 4

LES POLES DEEBY COMPETITIVITE

lsce
Centrale
pbie dEquitivre Territorial et Rurol
P

a'e
o'e PAYS DE SAVERNE
*o¥s® oF PLAINEETFLATEAU
L

Fonds Européen de Développement Regional (FEDER)
Europat -onds fir Regi Entwi (EFRE)

Européi

Dépasser les frontiéres : projet aprés projet
Der Oberrhein wichst zusammen, mit jedem Projekt 8



UNI
1

FREIBURG

Université

de Strashourg

ETHI(DN

www.trion-climate.net.

i

Karsruner Instut fur lechne agle.

UNIVERSITE
HAUTE-ALSACE

badenova

Energie. Tag ftir Tag

ig §< Universitat
>\ Basel

SCCER CREST

Streg%gggr reu

co@ @ ‘

/
Energies, Palragzes

alﬁm

TRANSNET BW

rmobasolar
%\ Tapital Energie

f, i POLE
ibres mm—
B ENERGIVIE

LES POLES DE NGBV COMPETITIVITE

Selestat

ce
[esiise

CLIMAT AIR ENERCIE.

s's
@'e PAYS DE SAYERNE

L)
e
%" & PLAINE ET PLATEAU
S
K

Arbeitspakete und Konsortium

&
3 &
i 2
ZE badge';!fg'xgr?ug -—E— badenova
=1 zuj Energie. Tag fiir Tag
(-3
= T .
IT UNIVERSITE

Kartsruner Insttut fUr lachno g

. il POLE
frbres ]
M ENERGIVIE

HAUTE-ALSACE

Université

LES POLES DE Y COMPETITIVITE

UNI

ETRI(DN

www.trion-climate.net

FREIBURG

Output: Output: Roadmap
mit Konzepten,
Instrumenten und
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Aktueller Stand

Analyse wirtschaftlicher Rahmenbedingungen

 Vorbereitungen fiir wirtschaftliche Laborexperimente (RES-Anreize, Akzeptanzfragen).
e Zusammenarbeit mit AP4: gemeinsame Durchfiihrung von Stakeholderinterviews in FR, DE, CH.

Cybersicherheitslosungen fiir Smart Grids

e Stand des Wissens und Vorbereitung des Berichts zur Sicherheit von Energiedaten.
e Datenerhebung und Vorbereitungen fiir die Befragung der Stromnetzbetreiber am Oberrhein.

Fonds Européen de Développement Regional (FEDER)
Europdischer Fonds fiir Regionale Entwicklung (EFRE)
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This event will exp!
achieving a decag

ABOUT US ~

NEWSROOM ~

RESOURCES ~

CONTACT ~

Concepts for an Integrated, Efficient.-and Sustainable

| First Stakeholder Workshop ;
Citizen-based renewable energy,8mergence ofatoeal-project: challenges

and levers for action
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Fonds Européen de Développement Regional (FEDER)
: i Entwi (EFRE)

Energy Supply and Storage in the Upper Rhine Region

EU Policy Developments

New EU energy policy framework based on the 2016 “Clean Energy for Al |

Europeans” package.
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Z
=

Merci beaucoup pour votre attention!

FREIBURG

Kontakt:

Prof. Dr. Barbara Koch

RES-TMO Projektleitung

Zentrum fur Erneuerbare Energien (ZEE) und
Professur fur Fernerkundung und
Landschaftsinformationssysteme (Felis)
barbara.koch@felis.uni-freiburg.de

0049 761 203 3694

Source: Shutterstock
https://www.shutterstock.com/de/image-illustration/raster-
illustration-evolution-industrial-pollution-clean-604498424

¥ x Fonds Européen de Développement Regional (FEDER)
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