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Wasserkraft in Europa
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Wasserkraft in Europa
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Die Rolle der Wasserkraft

* Bereitstellung von «sauberem» Strom

* Integration der «neuen» erneuerbaren Energien
— Flexibilitat
— Systemdienstleistungen
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Aber: Chancen & Hemmnisse der Wasserkraft
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Aber: Chancen & Hemmnisse der Wasserkraft
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Chancen & Hemmnisse der Wasserkraft

Beispiel Wasserkraft Schweiz
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Markt
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CHF/MWh
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140

120

100

80

60

40

20

Preise stark gesunken ...

Peak Base ===Spread [rechte Achse]

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2016 2017

2018

30

25

20

15

10

CHE/MWh

Quelle: EPEX SPOT 2019; Betz et al. 2018; Schillinger et al. 2017

w

SCCER CREST

Energy Turnaround
National Research Programme




Revenue relative to 2011
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Revenue relative to 2011

Wo liegt das Problem?

Preise stark gesunken ... ... Kosten aber nicht gesunken
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Zusatzerlose aus Vermarktung von Flexibilitat?

Regelleistungsmarkte:
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Regelleistungspreise spiegeln Opportunitatskosten wieder:
e Kraftwerke mit niedrigen Kosten konnen profitieren (Untergrenze +5-15%)
* Im Durchschnitt keine grossen Zusatzerldse

— Marktgrosse, Unsicherheit, Handelskapazitdaten (Schillinger et al. 2017)

Quelle: Schillinger & Weigt 2019

Energy Turnaround
National Research Programme

SCCER CREST




Zusatzerlose aus Vermarktung von Flexibilitat?

° oo Asset Based
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Zukunftige Preisentwicklung?
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Abhangig von Entwicklung der:
Brennstoffpreise, CO2-Preise, Erneuerbaren Energien, ...

= Alles ist moglich!

Quelle: Betz et al. 2019

Energy Turnaround
National Research Programme

SCCER CREST




Politische Aspekte
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Wasserzins
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Morgen? = Uberlegungen zur
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Quelle: BFE 2019; Betz et al. 2018
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Wasserzins
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Kein Wasserzins

Einfluss haben

Flexibler Wasserzins — 3 Varianten

Preisentwicklung als Hauptreiber fiir Profitabilitat
Innerhalb gewisser Preisspanne kann Wasserzins-Regime einen
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w

SCCER CREST

Energy Turnaround
National Research Programme



eitere Entwicklungen

Marktpramie

c Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Energie

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

101 Millionen Franken an Marktpramien flr die
Grosswasserkraft

Bern, 08.11.2018 - Betreiber und Eigentiimer von Schweizer Grosswasserkraftwerken kénnen in den Jahren
2018 bis 2022 eine Marktprémie fir ihren pi ierten Strom beantragen, den sie am Markt nachweislich
unter den Gestehungskosten absetzen miissen. Die Marktprémie betrégt pro Kraftwerk maximal 1 Rappen
pro kWh. Das Bundesamt fiir Energie (BFE) hat die eingegangenen Gesuche gepriift. Die Marktpramien 2018
gehen an 24 Empfinger. Die Férdersumme betrégt insgesamt rund 101 Millionen Franken fiir 13,5 Milliarden
Kilowattstunden oder 37,02% der Schweizer Landeserzeugung aus Wasserkraft im Jahr 2017. Damit werden
die fiir die Marktpréamie zur Verfligung stehenden Mittel in diesem Jahr vollstindig ausgeschopft.

Speicherreserve

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und
Confédération suisse Kommunikation UVEK

Confederazione Svizzera

Bundesamt fir Energle BFE

Confederaziun svizra Marktregulierung

Revision StromVG

Ausgestaltung einer Speicherreserve

Version 2.0 vom 17. Oktober 2018

1. Zweck der Reserve

Der Energy-Only-Markt soll als Grundmechanismus auch im zukUnftigen Strommarktdesign bestehen
Die Versorgungssicherheit kann primar durch die Anbindung an die benachbarten Strommarkte und
marktbasiert sichergestellt werden. Zur Absicherung im Fall von unvorhersehbaren Entwicklungen
(Marktversagen, Wetter, politische Risiken, Importrestriktionen) soll der Energy-Only-Markt durch eine
Speicherreserve erganzt werden

Investitionsbeitrage

9 Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fir Energie
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

101.2 Millionen an Investitionsbeitragen fur
Grosswasserkraftwerke

Bern, 14.02.2019 - In der Schweiz kénnen seit 2018 itionsbeitrige fiir neue kraftwerke
sowie fir wesentliche Erweiterungen oder Erneuerungen solcher Anlagen b werden. Das Bund t
fiir Energie (BFE) hat die per Stichtag 30. Juni 2018 eingegangenen Gesuche gepriift und nun drei

ib iti itrdge von i t 101.2 Milli Franken Damit werden
die zur Verflgung stehenden Mittel vollstindig ausgeschopft.

firmen

Konzessionen

Quelle: SWV 2012; BFE 2019
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Natuirliche Faktoren - Klimawandel
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Veranderung der Abfllisse

Abfluss historisch Abfluss 2021-2050

Climatological Zone
avg. 2021-2050

Climatological Zone

Abfluss 2070-2099

Climatological Zone
avg. 2070-2099

Quelle: Savelsberg et al. 2018
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Veranderung der Abfliisse

Durchschnittliches Jahr (AVG)
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* Trockene Jahre werden trockener, nasse Jahre werden nasser
e Saisonalitat: weniger Zufliisse im Sommer, mehr im Winter

Quelle: Savelsberg et al. 2018
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Veranderung der Erzeugung (Speicher-KW)

DurchschnittlichesJahr (AVG)  Trockenes Jahr (DRY) Nasses Jahr (WET)
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* Geschaftsmodell unverandert - Speichern fir den Winter

Quelle: Savelsberg et al. 2018
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Veranderung Zufliusse und Kosten

Absolute Veranderung relative zu historischem Basisjahr

Veranderung der Zufllsse (Energie) Veranderung der Systemkosten
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e Wetter dominiert Klima
 Extreme werden noch extremer

Quelle: Savelsberg et al. 2018
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Zusammenfassung

* Wasserkraft von zentraler Bedeutung in
Europaischem System

e Zukunft der Wasserkraft abhangig von:
— Marktentwicklung
— Politischer Entwicklungen
— Klimawandel

* Alle drei Faktoren mit grosser Unsicherheit versehen
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Kontakt:

Moritz Schillinger
Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat - Universitat Basel
Peter Merian-Weg 6, 4002 Basel, Schweiz
moritz.schillinger@unibas.ch
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